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NI无线测试系统

2015 年年初，特斯拉汽车公司首

席执行官伊隆 • 马斯克评论说，

未来，“人们可能会禁止驾驶汽车，

因为这个行为太危险了。” 他指的是

与其他人为控制的汽车一起行驶在路

上的自主驾驶汽车。 现在有几家公

司正在致力于实现这样的愿景：您悠

闲地坐在后座阅读杂志，汽车则会将

您安全、舒适、高效地送到目的地。 

当您全神贯注地阅读杂志文章时，互

联化的汽车正在忙着处理来自多个来

源的数据流，包括来自办公室、道路

交通标志、高速公路预警系统和附近

其他车辆的重要调度通知。

目前有几项关键技术最终将可

使物联网或物物互联这一愿景成为

可能。 例如，下一代无线基础设施，

或者 5G 一旦被定义之后，基于大规

模 MIMO 技术将为更广泛的用户提

供更宽的数据管道、更高的频段和新

的波形。 另一种候选技术是开发更

紧密集成的芯片、模块和设备，将无

线连接功能与更强的处理能力集为一

体。 这些设备必须在更多无线频段

上支持日益增加的复杂无线标准。

将这种无线连接嵌入到人类日常

交互的每个设备中会导致这些设备的

建模成本增加。 尽管消费者预期嵌

入无线网络的设备—比如移动电话、

接入点和家庭监控系统—会因为此功

能而提高价格，但是对于其他连接到

互联网的其他“物”，消费者可能不

NI Wireless Test System

测试架构和技术同时简化测试开发过

程的艰巨任务。 通常情况下，无线

网络设备测试需要插入和拔出待测设

备（DUT）、启动、为每个测试步骤

配置DUT和使用测试仪器执行测量。 

在实际应用中，每次测试一个设备时

测试系统利用射频仪器的时间只有一

小部分。 鉴于当今设备无线测试的

复杂性，每次仅测试一个设备并不能

有效地利用仪器。 因此，基于多端

口射频仪器的并行测试是减少测量死

区时间的一个常见方法，在确保给定

测试站点访问射频仪器的同时，其它

站点都忙于非测量任务。 虽然并行

测试的想法在理论上很简单，但是实

现并行测试方法将会大大地增加测试

解决方案的复杂性。

例如，并行测试需要开发人员编

写测试序列来控制和智能同步仪器和

待测设备。 典型的测试序列必须针

对多个站点进行设计，能够跟踪多个

仪器的处理任务、信号线路和系统变

量。 因此，设计测试软件来实现并

行测试是一项艰巨的挑战。

使用传统工具很难解决这个问

题，而新 WTS 的多个高级软件特性

则简化了测试过程。 WTS 能够简化

并行测试开发并使测试具有可扩展性

的两个关键特性是仪器虚拟化和预编

码的测试步骤。 仪器虚拟化可允许

将单个 WTS 编程为多个独立的仪器。

通过该功能，测试开发人员可

愿意承担额外费用。 尽管半导体系

统集成减少了组件的生产成本，但是

无线设备制造商仍面临着快速、可靠

地测试每个设备的严峻挑战。

NI发布新无线测试系统

NI 最近发布了一个新的无线测试

系统 (WTS)，为工程师提供了高成本

效益测试解决方案来跟上不断发展的

无线技术的步伐。 WTS基于PXI平台，

搭载了一个高带宽 PXI 机箱、一个四

核 Intel i7 嵌入式 PC 以及一个或多个

广受好评的NI矢量信号收发器(VST)。 

这个 PXI 系统内部连接到一个具有 8

或 16 个 N 型射频端口的坚固 RF 接线

端子。金属外壳使系统足够坚固，能

够满足大批量生产环境的需求。

WTS 的一个独特功能就是用户

可以在 PC 机上使用可编程仪器标准

命令（SCPI）通过LAN总线远程控制。 

基于这一架构，该仪器采用了 SCPI

解读器来破译命令并应用适当的测量

软件。  WTS 支持蜂窝（从 GSM 到

LTE-A）和无线连接设备（WLAN 和

蓝牙）测量。 这些测量的软件算法

与其他 PXI 射频测试配置一样。

降低测试成本

除了需要现代化测试系统来减少

资本支出外，测试工程师也面临着最

大程度提高测试吞吐量（通常按每小

时测试的设备数量衡量）、实现并行
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图 1. 将 WTS 扩展为多个虚拟仪器。

以使用独立的虚拟仪器针对某个待测设备编写测试序列

（见图 1）。 第二个重要特性是采用集成了 DUT 控制的预

配置测试步骤。 这些测试步骤包含于行业标准测试管理

软件 TestStand 的扩展软件—全新的 NI TestStand 无线测

试模块（WTM）。 使用无线测试模块，开发者可以拖放

并配置测试步骤来为某个 DUT（单点）开发测试序列。 

无线测试模块执行序列时，可将 WTS 的 RF 端口自动匹

配到多个并行的独立测试设备，每个设备与对应的虚拟

WTS 进行通信，实现多 DUT 并行测试。

这些技术的实现已经惠及复杂的汽车信息娱乐模块，

这些模块配备了多频段、多标准蜂窝、WLAN 和蓝牙无

线电以及 GPS 接收器，其中许多器件来自不同设备制造

商。 根据哈曼国际工业公司，基于 NI WTS 的多无线电

信息娱乐模块测试方法使他们大幅减少了测试时间，这

一点对他们来说非常重要。

WTS 强大的 PXI 硬件平台结合 SCPI 接口以及用

于实现最新、最经济测试架构的智能软件为无线设备制

造商提供了所需的灵活性来与无线测试行业的进步保

持同步。 更令人兴奋的是，一旦 5G 被定义之后，NI 

WTS 仪器的虚拟化功能和用于并行测试的无线测试模

块相结合将可帮助测试工程师大幅提高测试吞吐量，最

终降低移动通信产品和无线设备的测试成本，助力实现

工业和消费物联网。 基于这一进步，我们可以期待未

来生产互联化的汽车、家居和各种智能家电将是经济可

行的。■
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