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康模数尔软件技术（上海）有限公司

借助COMSOL Multiphysics® 5.2
版实现更优秀的微波与RF设计

如果您为了生产出一款可靠的最终产品而不得不

频繁地修改 RF 和微波设计，这很可能是因为

您没有在设计中考虑其他物理场的影响导致的。通

过使用多物理场仿真软件，您便能在设计过程中进

行优化，从而做出一款面向真实世界的优化设计。

COMSOL Multiphysics® 5.2 版将为您带来所有这些

优势，还能将您的模型封装在一个简单易用的界面

内，并以 App 的形式分享。真实器件与产品从来不

会完全孤立地工作。举个例子，您可能希望模拟手机

的电磁属性（图 1）。要了解器件在真实环境中的性能，

您需要考虑电池传热及化学属性的影响。同样，如果

您希望对微波炉进行精确建模，则需要在产品设计中

模拟耦合传热的影响。

COMSOL Multiphysics 就是这样一款全方位的

多物理场仿真工具，它将为您提供所有这些功能。

除了支持多物理场仿真，App 开发器和 COMSOL 

Server ™产品还可以让仿真工程师基于他们的模型来

构建并分享 App。与底层仿真相比，仿真 App 的用户

界面要简单得多。借助仿真 App，您可以更快地测试

各种参数并查看不同物理元素对设计的影响。

完整而齐备的功能

当模拟 RF 器件设计时，您可以通过 COMSOL 

Multiphysics 平台附带的 RF 模块来打造一个简单流

畅的工作流程。产品丰富的功能支持对电磁波的传播

和谐振行为进行精确建模 ；能够模拟诸如结构变形与

加热等耦合物理效应；还能计算电磁场的分布、反射、

传输、阻抗及 S 参数。

只需几步就可以完成对 RF 和微波设计的模拟。

首先，为您的模型建立一个一维、二维或三维的几何
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结构，并从内容丰富的材料库中选择所需材料。或者，

您可以从最习惯使用的 CAD 程序中轻松导入现有几

何结构。之后，您可以为仿真设定一种分析类型，例

如控制方程、场公式，或者作为特征值、频域或全瞬

态问题进行模拟。求解开始前，利用各种设定来定义

器件的端口和边界。边界条件可以表征完美导电导体

表面、有损薄层边界，用于模拟端口的激励边界条件，

以及集总电容、电感和电阻元件。RF 模块能够自动

对模型执行网格剖分。模型求解完成后，您可以对结

果进行可视化及后处理，以便直接在软件用户界面展

开进一步分析。

COMSOL Multiphysics 5.2 版 于 2015 年 11

月发布，新版本对软件的核心功能、App 开发器、

COMSOL Server 及所有附加模块均进行了重大更

新。RF 模块特别针对微波和 RF 模拟新增了一项特

征 ：支持通过 Smith 图来显示传输线的阻抗及阻抗

匹配（图 2）。

COMSOL Multiphysics 核心软件平台的网格剖

分功能更加稳定，将为您提供更精确和可靠的结果。

对仿真结果进行后处理时，您可以直接在绘图中增加

标记。

定制化App的优势

COMSOL Multiphysics 软件平台中的 App 开发

器支持将模型保存为 App 应用程序。例如，您可以开

发一个天线设计模型并保存为 App，加入针对不同设

计参数的表单，例如天线长度及厚度、波导的长度及

频率。在完成后的 App 中，您可以快速更改这些输

入项，反复运行仿真直到得出参数的最优组合。在软

件的 5.2 版中，App 开发器支持用户在求解 App 时更



Product Feature 特色产品

80 Microwave Journal China  微波杂志 Mar/Apr 2016

图 1. 移动设备天线的远场辐射模式，在 COMSOL Multiphysics 仿真软件中得

到的三维仿真结果。

图 2. 使用 RF 模块绘制的 Smith 图。

图 4. COMSOL Server 中提供的演示 App 列表

图 3. 微带贴片天线阵列合成器是一个用于优化 5G 技术的 RF 仿真 App。

新仿真绘图，方便随时跟进求解进程。这一点对于更

加复杂的仿真会非常有帮助，因为它们的求解时间会

更长。新增编辑器工具，支持根据客户的规格要求对

App 进行轻松定制。

COMSOL Multiphysics 5.2 版新增多个演示 App，全

方位展示了 App 的开发及使用。微带贴片天线阵列合成

器（图 3）就是本次新增的 App 之一，当需要针对 5G 技

术优化天线阵列的设计时，您就可以借助它来测试各项

参数。App 库中包含 50 多个针对各专业用途的演示 App。

您可以访问 COMSOL Multiphysics App 库中的示例，或

点击 http://cn.comsol.com/models 联机下载。

COMSOL Server 产品可供您与 App 目标用户分

享所创建的 App ；还可以同其他正从事同一项目的设

计工程师分享这些 App，这样，他们无需等待仿真结

果，便能直接运行测试。销售和技术支持团队可以通

过 App 来帮助客户设计特定需求的产品，或调整并定

制相关参数。通过使用 COMSOL Server，您还可以

在 Web 浏览器或 COMSOL Client 中运行 App（图 4）。

在整个 RF 与微波设计过程的生命周期中，您都

可以借助仿真来降低成本、节省资源和时间，并开发

出更精确的设计。■
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