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用CST工作室套装2016进行
准确的仿真

CST 工作室套装 ® 是 3D 电磁、

电路专业仿真软件包。可以在

产品研发和生产的各个阶段用于设

计、分析和优化器件和系统。它已经

广泛用于各个工业领域：通信、电子、

汽车、航空、医疗和能源等等。软件

覆盖整个电磁频段，提供完备的时域

和频域全波电磁算法和高频算法。以

仿真模型替代真实器件，人们可以在

产品研发早期获得很多信息以减少所

需的样机和缩短研发周期。使用软件

模拟可使工程师在研发早期就深入了

解产品的运作机制，近而减少所需的

测试模板及研发时间。

为了使虚拟样机切实可行，仿真

软件必须准确可靠。CST 工作室套装

2016 版提供了一系列的新功能使得

仿真更加强大、更加精确。准确性一

直是 CST 成功的优势。

特征模式分析

特征模式分析（CMA) 是一项以
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计算在导电面上的电流分布模式来分

析天线物理行为的技术。CMA 可用

于贴片天线共振频率的计算。这些信

息的获得可以帮助工程师们实现天线

辐射的调整和输入接口到某一辐射模

式的耦合。图 1 展示了 CMA 的一个

典型应用 ：GSM-900 PIFA 天线的特

征模式计算。

CMA 集成在 CST 工作室套装

2016 版频域矩量法求解器中（MOM 

Integral Equation Solver)，可用于计算

特征模式强度（求解在特定频率下哪

些是主要模式）、远场辐射模式、特

征模式的表面电流分布。这些功能特

别有利于多频、高密度印刷天线的设

计和优化。

真实物理现象的准确描述

仿真模型一定要能够准确地描

述实际的物理现象，这才是对工程师

最有用的和最重要的。CST 工作室套

装 2016 版拥有一个极为丰富的材料

库，包括高导电率有耗金属

材料、铁氧体和非线性材料。

2016 版还加入了新的材料类

型，包括任意转角分层材料

和网孔材料。对于任意板材

材料均可以通过其透波率的

测试或仿真数据来获取其无

需划分网格的薄片精简模型

的材料属性。这种新方法特图 1. 用 CMA 计算的 GSM-900 PIFA 天线的前四个特征模式。
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别适用于对复合材料进行仿真，比如

碳纤维，因为碳纤维的多层复合结构

通常拥有很复杂的电磁属性，且更重

要的是通常复合材料厂商均不知道也

无法提供材料的电磁属性，尤其是在

整个电磁兼容频段下的特性参数，所

以通过实测是得到用于电磁兼容仿真

所需的电磁属性的最佳途径。

CST 纯瞬态场路同步协同仿真可

以将非线性电路元器件直接集成到三

维电磁仿真中。CST 工作室套装 2016

版将这个独有的纯瞬态场路同步协同

仿真扩展到了瞬态电路激励信号上，

使得在 CST DS 中通过 Transient Task

也可以实现场路协同仿真。对于强非

线性设备，对于真实信号激励下的杂

波频谱进行分析，这是电磁兼容工程

师最为需要的。

更加优化的网格

仿真精度和速度极大地依赖于所

用网格的质量。多年来 CST 先后开

发了很多先进的网格技术，包括六面

体网格的理想边界拟合（PBA）、高

阶曲面元四面体网格的逼近真实物体

的自适应网格和更高效的智能网格引

擎。CST 最新加入了两个全新的网格

功能：混合弯曲面网格和移动网格技

术。积分方程求解器在大面积薄金属

结构的表面网格划分上非常高效，如

反射面天线和汽车车体。
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在新版的 CST 工作室套装中，

表面网格采用三角形和四边形的混合

网格可以准确地描述模型的曲面（见

图 2）。混合网格技术比传统方式大

大减少了网格数量，进而极大地提高

了仿真速度。

移动网格优化最有利于对高敏感

结构的设计和调节，通常滤波器结构

均采用四面体网格来仿真。在优化过

程中，每一步模型结构均有所变化，

相应的网格也就需要变化。CST 工作

室套装 2016 版采用新的移动网格技

术可以不重新生成网格，而是

在原有的网格上进行微移少量

网格节点来逼近新结构。这样

可以节约网格划分的时间，而

且准确性也因为减少了全新划

分网格所带来的数值噪声而得

到了提高。

网格引擎的其他改进还包括更智

能的网格自适应、用于移动物体的滑

动网格和与网格生成无关的参数扫描。

高性能计算

大型复杂的模型通常会超出一

般计算机的硬件能力，高性能计算

可以缩短计算时间。CST 工作室套

装支持多种 HPC 技术 ：共享内存的

多线程和多芯片并行计算 OpenMP、

硬件加速（英伟达 Tesla GPU 或英

特尔 Xeon Phi）、多节点集群 MPI

图 2. 双极偶子抛物面天线的混合曲面元网格。

并行计算。

CST 工作室套装软件已通过

英 特 尔 集 群 计 算（Intel® Cluster 

Ready）认证。目前可以在集群上提

供纯瞬态场路同步协同仿真。此外，

CST 高频渐近求解器也支持 GPU 加

速，使得双站 RCS 仿真速度得以大

大提高。

Linux
多年来 CST 工作室套装主要在

Linux 集群计算环境下提供批处理形

式的仿真。随着近年来 Linux 被越来

越多地用于交互式，CST 工作室套

装 2016 版开始提供 Linux 下的互动

交互工作模型，不但包含计算本身，

而且包含前后处理，即整个软件可以

在 Linux 环境下与 Windows 一样地

使用。■
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